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NOVELTY - Device for simulation of weather 
conditions for testing of motor 

vehicles or their components. The device has a 
weather space (2) defined by a 

double walled chamber weather chamber (1) . The 
latter has an outer wall (6), 

with an intermediate space (7) defined by the 
sides, cover and bottom of the 
inner wall. 

DETAILED DESCRIPTION - In the upper intermediate 
space are air inlets (8), 

while there are matching air outlets (9) in the 
lower intermediate space. Thus 

a cool airflow can be created through the weather 
space . 

USE - Weather simulation device for testing motor 
vehicles . 

ADVANTAGE - Provision of an airflow between the top 
and bottom of the testing 

space ensures that there is an event temperature 
distribution and that the 

created artificial weather conditions are a close 
match to real weather 
conditions . 
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® Einrichtung zur Simulation von Witter ungsbedingung en 

® Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Simulation 
von Witterungsbedingungen. Dabei wird erfindungsge- 
maB eine doppetwandige Bewitterungskammer (1) gebil- 
det, wobei zwischen der AuBenwand (6) und der Innen- 
wand ein Zwischenraum (7) verbleibt. Die aus Seitenwarv 
den (3), einer Bodenwand (4) und einer Deckenwand (5) 
bestehende Innenwand bildet den Bewitterungsraum (2). 
Eine Lufteinlassoffnung (8) des Bewitterungsraumes (2) 
ist in der Deckenwand (5) angeordnet, eine Luftauslass- 
offnung (9) in der Bodenwand (4). Dadurch ergibt sich 
eine Durchstromungsrichtung des Bewitterungsraumes 
(2) von oben nach unten, womit eine weitgehend gleiche 
Temperaturverteilung am Prufobjekt erreicht wird. Somit 
kann eine realitatsnahe Simulation einer Freibewitterung 
erreicht werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifit eine Einrichtung zur Simula- 
tion von Wittenragsbedingungen zur Unlersuchung von 
Priifobjekten, insbesondere zur Prufung von Kraftfahrzeu- 5 
gen oder Baugruppen davon. 

[0002] Bestandteil der Entwicklung von Kraftfahrzeugen 
ist unter anderem deren Prufung als Ganzes oder von Aggre- 
gaten und Baugruppen davon auf lauglichkeit fur unter- 
schiedliche Witterungsbedingungen. Diese ergeben sich aus 10 
den jeweiligen Jahreszeiten sowie aus zum Teil extrem von- 
einander abweicbenden Klimazonen auf der Erde. Insbeson- 
dere wild der Einfluss der solaren Einstrahlung auf ein 
Kraftfahrzeug gepriift, um Materialschadigungen in Fblge 
von Strahlungs- und Temperaturcinwirkungen fruhzeitig zu 15 
erkennen. 

[0003] Dazu ist es einerseits bekannt, solcbe Priifungen an 
Freibewitlerungsorten mil extremen Witterungsbedingun- 
gen an unterschiedlichen Stellen der Erde durchzufuhren. 
Solche Priifungen sind kostenintensiv und zeitaufwendig. 20 
Andererseits ist es auch bekannt, Bewittemngssimulationen 
in Bewitterungskammem moglichst zeitgerafft und unab- 
hangig vom tatsachlich herrschenden Klima durchzufuhren. 
[0004] Dazu ist eine gattungsgemaBe Einrichtung zur Si- 
mulation von Witterungsbedingungen zur Untersuchung 25 
von Priifobjekten, insbesondere zur Prufung von Kraftfahr- 
zeugen oder Baugruppen davon, bekannt 
(DE85 32 913U1). Diese Einrichtung umfasst einen zur 
Aufhanme von Priifobjekten geeigneten Bewitterungsraum 
mit Seitenwanden, einer Boden wand und einerDeckenwand 30 
als Kammerbegrenzungen sowie eine dem Bewitterungs- 
raum zugeordnete Sonnensimulationseinrichtung. Weiter 
sind Einrichtungen zum Erreichen und Aufrechterhalten ei- 
ner vorbestimmbaren Raumtemperatur vorgesehen, die auch 
cine Vorrichtung fur eine Kiihlluftdurchstromung des Be- 35 
witterungsraums mit Lufteinlassoffnungen und Luftauslass- 
offnungen an Raumwanden umfasst. 
[0005] Allgemein soli mit cincr solchen Einrichtung zur 
Simulation von Witterungsbedingungen eine moglichst rea- 
litatsnahe Nachbildung einer Freibewitterung durch eine ge- 40 
zielte Aufbringung der Umweltparameter Temperatur, Son- 
nenlicht und Feuchte erfolgen. Dies soli mit einer moglichst 
energieoptimierten und anwendungsgerechten Simulations- 
technik in einem giinstigen Prris-/Leistungsverhaltnis aus- 
fuhrbar sein. 45 
[0006] Bei der Simulation einer Freibewitterung in einem 
raumlich begrenzten Bewitterungsraum ergeben sich gegen- 
iiber einer tatsachlichcn Freibewitterung folgende grund- 
satzlichen Probleme: 

50 

- Durch die relative Nahe von Lampenmodulen der 
Sonnensimulationseinrichtung zum Priifobjekt ergeben 
sich erhebliche Anderungen der Bestrahlungsstarke in 
Abhangigkeit der Lampenentfemung. Bei einer iibli- 
chen Anbringung der Lampenmodule an der Dach- 55 
wand eines Bewitterungsraums wird bei einer Prufung 
eines Fahrzeugs somit beispielsweise das Dach gegen- 
uber einer Fronthaube oder Seitenwandflachen einer 
hoheren Bestrahlungsstarke und damit hdheren War- 
mebelastung ausgesetzt. 60 

- Durch die Raumbcgrenzung um das Priifobjekt er- 
hitzen sich die begrenzenden Wande und fuhren zu ei- 
ner Strahlungsbelastung, welche bei einer Freibewitte- 
rung nicht auftritt, da bei einer Freibewitterung eine 
groBe Warmeabstrahlung an die Umgebung (Himmels- 65 
temperatur) vorliegt. 

- Die Bestrahlungspositionen sind entsprechend der 
Anordnung der Lampenmodule durch den im Vergleich 
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zu einer Freibewitterung fehlenden Sonnengang orts- 
fest, so dass fur das Erreichen der maximalen Oberfla- 
chentemperatur aller Bauteile eine insgesamt hohere 
Strahlungsbelastung als bei einer Freibewitterung not- 
wendig ist 

- Die Einstellung und Beibehaltung vorbestimmter 
Klimagegebenheiten ist durch Steuerungs- und Kon- 
trollmaBnahmen auszufuhren. 

[0007] Ein besonderes Problem ist dadurch gegeben, dass 
die in die Bewitterungskammer eingebrachte Strahlungs- 
energie zur Realisierung realitatsnaher Freibewitterungszu- 
stande aus der Bewitterungskammer wieder abzufuhren ist 
Dazu weisen bisher realisierte Klimatisierungskonzepte un- 
symmetrisch angeordnete Beluftungssysteme auf, mit den 
Nachteilen, dass die gesamte Kuhlung in Folge der einge- 
brachten Strahlungsenergie fiber eine unsymmetrische Luft- 
umwalzung erfolgen muss. Beispielsweise ist in der bekann- 
ten, gattungsgemaBen Bewitterungskammer der Kuhlluft- 
eintritt im unteren Bereicb einer Stimseitenwand und der 
Kuhlluftaustritt im oberen Bereich dieser Wand. Damit ist 
nur eine ungleichmaBige Umstromung des Priifobjekts, ins- 
besondere eines Fahrzeugs, moglich, so dass damit Bereiche 
mit deutlich hoheren Temperaturen in Folge schlechter Kuh- 
lung entgegengesetzt zum Stirnseitenwandbereich oder mit 
deutlich niedrigereo Temperaturen in Folge zu starker Kiih- 
lung im Stirnseitenwandbereich entstehen. Durch die un- 
symmetrische KuMuftzufuhr bilden sich Wirbei, die einer 
gleichmaBigen Kuhlung an der Priifobj ektoberflache mit 
partiell hohen und niedrigen Luftgeschwindigkeiten entge- 
genwirken. Insbesondere bilden sich nachteilig Bereiche mit 
deutlich hoheren Temperaturen als bei einer tatsachlichen 
Freibewitterung aus, die zur Verfalschungen der Priifergeb- 
nisse fuhren konnen. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe 
Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedingungen so 
weiterzubilden, dass die Verhaltnisse einer Freibewitterung 
realitatsnaher simulierbar sind. 

[0009] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0010] GemaB Anspruch 1 sind die Lufteinlassoffnungen 
verteilt im oberen Bereich der Seitenwande und/oder in der 
Deckenwand des Bewitterungsraums angeordnet Die Luft- 
auslassdffhungen sind dagegen in der Bodenwand verteilt 
angeordnet, so dass die Kiihlluftdurchstromung des Bewit- 
terungsraums und die Umstromung von darin aufgenomme- 
nen Priifobjekten im wesentlichen vertikal von oben nach 
untcn erfolgt 

[0011] Damit verlauft die Durchstromung des Bewitte- 
rungsraumes etwa vertikal von oben nach unten entgegen 
dem natiirlichen Luftauftrieb, wie er bei einer Freibewitte- 
rung auftritt und wie er bei bisherigen Bewitterungseinrich- 
tungen regelmaBig nachgebildet worden ist. Uberraschend 
hat sich gezeigt, dass eine wesentlich giinstigere und reali- 
tatsnahere Simulation einer Freibewitterung moglich ist, 
wenn entgegen dem natiirlichen im Freien sich ausbildenden 
Stromungsverlauf im Bewitterungsraum der Strdmungsver- 
lauf moglichst flachig verteilt in umgekehrter Richtung von 
oben nach unten gefuhrt ist Vorteilhaft ist damit eine weit- 
gehend gleiche Temperaturverteilung an einer Priifobjekt- 
kontur, insbesondere an einer Fahrzeugkontur, ohne be- 
reichsweise Temperaturiiberhohungen moglich. Bei simu- 
lierten Fahrzeugbewitterungen treten somit die sonst ubli- 
chen Temperaturiiberhohungen im Dachbereich nicht auf, 
da eine direkte Kiihlmoglichkeit von autbereiteter Kiihlluft 
durch Einblasen auf den Dach- und Scheibenbereich sowie 
eine voUstandige Umstromung eines Fahrzeugs moglich ist 
Durch die bodenseitige Luftentnahme wird eine gleichma- 
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Bige Urnstromung eines Fahrzeugs erzwungen. Eine sonst 
ubliche Temperaturschichtung iiber die Raumbdhe mil zu 
geringen Oberflachentemperaturen im Bodenbereich und zu 
hohen Oberflachentemperaturen in hdheren Bereichen kann 
sich bei der erfindungsgemaBen Durchslromrichlung nicht 
aufbauen. Insgesamt eigeben sich somit vorteilhaft gleich- 
maBige Oberfl acfaentemperaturverteilungen am Pnifobjekt 
wie bei einer Freibewittening, die weitgehend unabhangig 
von der Geometrie der einzelnen Prufobjekte sind. Damit 
konnen ohoe zusatzliche MaBnahmen und Anpassungen 
vorteilhaft auch unlerschiedhche Fahrzeugtypen mit unter- 
schiedlichen Fahrzeuggeometrien gepruft werden, wobei je- 
weils gleichmaBige Oberflachentemperaturverteilungen er- 
halten werden. 

[0012] Zur Ausbildung der bodenseilig verleillen Luftaus- 
lassoffhungen ist vorzugsweise eine gelochte Bodenwand 
zu verwenden. Dazu wind mit Ansprucb 2 in einer konstruk- 
tiv giinstigen und einf achen Losung vorgeschlagen, dass die 
Bodenwand zumindest teilweise aus Lochblechen herge- 
stellt ist, deren Locber die Luftauslassofi&iungen bilden. 
Vorzugsweise kann die gesamte Bodenwand aus solchen 
Lochblechen bestehen, wobei lediglich fur Fahrzeugprufun- 
gen die Fahrspuren zweckmaBig ungelocht belassen sind. 
[0013] Besonders geeignete, gleichmaBige Umstrdmungs- 
verhaltnisse bei einem Kraftfahrzeug ergeben sich nach An- 
spruch 3, wean die Bodenwand so groB dimensioniert ist 
und die Luftauslassoffhungen, insbesondere die Lochbleche 
dergestalt angeordnet sind, dass der Hauptteil des Kiihlluft- 
Volumenstroms durch Luftauslassoffhungen unter dem 
Kraftfahrzeug aus dem Bewitterungsraum abstromt 
[0014] Fur eine kiihltechnisch besonders gunstige Auftei- 
lung des Kuhlluf t- Volumenstroms wird mit Anspruch 4 wird 
vorgeschlagen, etwa 50% des Kuhlluft- Wumenstroms un- 
ter dem Fahrzeug und jeweils etwa 25% uber die in einer 
Draufsicht von einem Kraftfahrzeug nicht iiberdeckten Sei- 
tenrandbereiche abzufuhren. 

[0015] Ein konstruktiv einfacher und mit den fur die 
Funktion erforderlichcn Bauteilen und Gcraten platzgiinstig 
und funktionell bestiickbarer Autbau ergibt sich gemaB An- 
spruch 5 dadurch, dass die Einrichtung eine doppelwandige 
Bewitterungskammer aufweist mit Innenwanden, die durch 
die Raumwande des Bewitterungsraums gebildet sind und 
mit umgebenden AuBenwanden. Zwischen den Innenwan- 
den und AuBenwanden sind jeweils Zwischenraume gebil- 
det, in denen den Lufteintrittofiraungen und Luftaustrittoff- 
nungen zugeordnete KuhUuftieiteinrichtungen und/oder 
Luftfordereinrichtungen und/oder Luftkuhlaggregate und/ 
odcr lAiftwarmetauscher und/oder Luftbefeuchtungseinrich- 
tungen angeordnet sind. Der konkrete Aufbau so wie die Art 
und Dimensionierung der Einzelbauteile sind abhangig von 
den jeweiligen Gegebenheiten und konnen nach an sich be- 
kannten MaBgaben ausgefuhrt werden. Weiter sind in den 
AuBenwanden zur Umgebung bin offene oder offenbare und 
den Kuhllufdeiteinrichtungen, beispielsweise Kiihlluftkana- 
len, zugeordnete Lufteintrittoffhungen und Luftaustrittoff- 
nungen angebrachL Damit konnen je nach den Anforderun- 
gen fur die Kuhlluftdurchstromung offene oder geschlos- 
sene Liiftungskreislaufe hergestellt werden. Fiir die Bege- 
hung und Einbringung von Priifungsobjekten in den Bewit- 
terungsraum sind zudem geeignete Tiiren in wenigstens ei- 
ner AuBenscitenwand und dahinter in einer Innensciten- 
wand erforderlicb. 

[0016] Falls erforderlich, kann in den Zwischenraumen 
auch eine Warmediimmung, beispielsweise durch an den 
Wanden angebrachte Warmedammplatten erfolgen. 
[0017] In einer besonders vorteilhaften und bevorzugten 
Weiterbildung nach Anspruch 6 werden zumindest Teilbe- 
reiche der Seitenwande und/oder die Deckenwand als ge- 



kuhlte Kuhlwande ausgefuhrt Durch solche gekuhlten 
Kuhlwande wild ein ahnlicher Efifekt wie in der Freibewitte- 
rung zur Unterstutzung des vorstehenden Luftkuhlungskon- 
zepts bei einer simulierten Bewitterung ausgenutzt Bei der 

5 Freibewittening kiihlt in Folge einer deutlich kleineren, glo- 
balen Himmelstemperatur gegenuber der Bodentemperatur 
die Oberflache eines Prufobjekts zusatzlicb und gleichmaBig 
durch Wannestrahlung ab. Um auch im Bewitterungsraum 
einen solchen gldchformigen Warmeaustausch vorteilhaft 

10 auszunutzen, werden moglichst viele Wandelemente als 
Kuhlwande ausgebildet Vorteilhaft bewirkt eine damit er- 
reichte gleichmaBige Warmeabgabe, dass die Kuhlluft- 
menge reduziert werden kann bzw. eine hdhere Eintrittstem- 
peratur der Kuhlluft ermoglicht ist, wodurch das Unter- 

15 schreiten der zu erzielenden Oberflacbentemperatur in di- 
rekt vom Kuhlluftstrahl getroffenen Bereichen ausgeschlos- 
sen werden kann. Zudem ist hier ein energieoptimierter Be- 
uieb moglich. 

[0018] Weiter wird mit Anspruch 7 vorgeschlagen, dass 
20 ein unterer Bereich der Seitenwande entsprechend einer Ho- 
rizontabdeckung bei einer Freibewittening ungekuhlt ver- 
bleibt Damit kann entsprechend einer Freibewittening eine 
Horizon tabdeckung simuliert werden, wobei als relevante 
Hone etwa die Hohe einer Turbnlstung eines Fahrzeugs 
25 maBgeblich ist, ab der dann nach oben eine Wandkiihlung 
erfolgen solL ZweckmaBig erfolgt eine Wandkiihlung dann 
umlaufend uber alle Seitenwande und iiber den kompletten 
Deckenwandbereich. 

[0019] Auf welche Weise die Raumwande gekuhlt wer- 
30 den, ist fur die Kuhlfunktion von untergeordneter Bedeu- 
tung. GemaB Anspruch 8 kann die Wandkiihlung einfach 
mit Kaltluft erfolgen, beispielsweise unter \ferwendung von 
Lochblechen, wie dies aus der Gebaudeklimatisierung be- 
kannt ist und wodurch Kondensatbildungen beirn Unter- 
35 schreiten der Taupunkttemperatur vermieden werden kon- 
nen. Alternativ oder zusatzlich ist auch eine Fliissigkeits- 
kuhlung moglich, unter Verwendung von Kiihlschlangen auf 
der Ruckseite der Raumwande. Damit ist ein komprimierter 
Wandaufbau moglich, wobei sich an die Kiihlschlangen der 
40 Aufbau einer Warmeisolierung unmittelbar anschlieBen 
kann. 

[0020] Die Sonnensimulationseinrichtung ist fur eine ge- 
eignete Bestrahlungsleistung und fur geeignete Bestrah- 
lungsabstande zum Pnifobjekt mit entsprechender Positio- 

45 nierung von Lampenmodulen auszulegen. Damit entsteht 
ein Bestrahlungsraster, das ggfs. gesteuert durch Anderung 
der Bestrahlungsprofile noch gezielt optimierbar ist. Solche 
Variadonen und Optimierungen sind insbesondere durch ein 
gezieltes Schalten und Dimmen von Strahlern zum Errei- 

50 chen oder zur Verbesserung notwendiger Bestrahlungsstar- 
ken und/oder homogener Verhaltnisse zu erreichen. Durch 
solche Optimierungen wird auch der Warmeeintrag in den 
Bewitterungsraum auf das tatsachlich notwendige MaB be- 
grenzt, wodurch auch die notwendige Kuhlleistung zur War- 

55 raekompensation entsprechend reduzierbar ist, was zu einer 
Energiereduzierung und Reduzierung der Betriebskosten im 
Anlagenbetrieb fuhrt 

[0021] Unter Beriicksichtigung der vorstehenden Gege- 
benheiten wird mit Anspruch 9 vorgeschlagen, dass die Son- 

60 nensimulationseinrichtung Lampenmodule aufweist, die an 
der Deckenwand und/oder im obcrcn Bereich der Seiten- 
wande angeordnet sind, wobei die Lampenmodule gekapselt 
und an ein vom Kuhlsystem des Bewitterungsraums unab- 
hangiges Kuhlsystem angeschlossen sind. Ein solches unab- 

65 hangiges Kuhlsystem ist beispielsweise durch zusatzliche 
Kuhlluftleiteinrichtungen moglich, mit dem vom ubrigen 
Kuhlluftsystem Kuhlluft zu den Lampenmodulen abzweig- 
bar ist. 
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[0022] Die Kapselung der Lampenmodule fuhrt dazu, 
dass die darin cnthaltenen Lcuchtmitlel somit keine unmit- 
telbaie Gasverbindung zum Bewitterungsraum haben. Da- 
mi t ergibt sich vorteilhafl keine zusatzliche Warmebela- 
slung der BewiUemngskammer und des Prufobjekts durch 
eine an einem Leuchtmittel unmittelbar erwarmte Umge- 
bungsluft Zudem ist das Prufobjekt vor weiteren Ruckwir- 
kungcn aus dem Leuchtmittel (Ozon und Stickoxide) ge- 
schutzt Andererseits sind auch die Leuchtmittel vom Ein- 
fluss teilweise extremer Klimabedingungen des Bewitte- 
rungsraums und vor Ruckwirkungen aus der Prufobjektbe- 
strahlung abgeschirmt Am Leuchtmittel ist eine gleichma- 
Bige Lufttemperatur mit einer Kuhlung stark erhitzter Berei- 
che moglich, woduich eine lange Lebensdauer und eine 
gleichmaBige Spektralverteilung der Leuchtmittel erreich- 
bar wind. Durch eine riickseitige Offnung in den Lampen- 
modulen kann ein Wechsel von Leuchtmitteln auch wahrend 
einer laufenden Priifung erfolgen. 

[0023] Mit der angegebenen Anordnung der Lampenmo- 
dule am oberen Bereich der Seitenwande, wobei hier alle 
umlaufenden Seitenwande verstanden werden, und an der 
Deckenwand wind insbesondere auch an Fahrzeug-Seiten- 
flachen eine Bestrahlungsstarke wie bei einer Freibewitte- 
rung erhalten. 

[0024] Mit Anspruch 10 wild zudem eine Steuer- und 

Uberwachungsanlage beansprucht, mit der in an sich bc- 

kannter Weise die einzelnen Einrichtungen messtechnisch 

ubcrwacht sowie fur einen weitgehend automatisierten Be- 

trieb gesteuert und geregelt werden. 

[0025] Anhand einer Zeichnung wind die Erfindung naher 

erlautert. 

[0026] Fig. 1 zeigt schematises eine Seitenansicht einer 
doppelwandigen Bewitterungskammer 
[0027] Fig. 2 zeigt schematisch eine Nfcrderansicht einer 
doppelwandigen Bewitterungskammer 
[0028] In Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer doppelwandi- 
gen Bewitterungskammer 1 schematisch dargestellt Eine 
AuBcnwand 6 der doppelwandigen Bewitterungskammer 1 
ist so um eine Innenwand angeordnet, dass ein Zwischen- 
raum 7 zwischen der Innenwand und der AuBenwand 6 ge- 
bildet wird. Die Innenwand ist aus einer Sei ten wand 3, einer 
Bodenwand 4 und einer Deckenwand 5 gebildet und stellt 
die Innenwand eines Bewitterungsraumes 2 dar. In diesem 
Bewitterungsraum 2 ist ein Prufobjekt als Fahrzeug 16 ein- 
gcbracht. In der Deckenwand 5 sind LufteinlassoSnungen 8 
und in der Bodenwand 4 sind Luftauslassoffnungen 9 einge- 
bracht Mit den strichlierten Pfeilen ist die damit in dem Be- 
witterungsraum aufgezwungene Luftstromung 15 schema- 
tisch dargestellL Neben den Lufteinlassoffhungen 8 in der 
Deckenwand 5 sind an der Unterseite der Deckenwand 5 - 
ortlich versetzt zu den Lufteinlassoffhungen 8-Lampenmo- 
dule als Sonnensimulationseinrichtungen 10 angeordnet 
Mit einer gepunkteten Linie ist der Strahlungsbereich der 
Sonnensimulationseinrichtungen 10 schematisch darge- 
stellt Die Bodenwand 4 ist als Lochblech 11 ausgefuhrt, 
wobei die Locher des Lochblechs 11 die LuftauslassofiFnun- 
gen 9 des Bewitterungsraumes 2 bilden. Zur Auftiahme des 
Fahrzeuges 16 im Bewitterungsraum 2 sind in der Boden- 
wand 4 zwei Fahrspuren 12 gebildet. Im oberen Bereich der 
Seitenwande 3 konnen ggf. LufteinlassoSnungen 8, zusatz- 
lich zu den in der Deckenwand 5 angebrachten, cingebracht 
sein. Im Zwischenraum 7 ist eine Luftaufbereimngsanlage 
13 angeordnet. Diese ist nur schematisch als Black Box dar- 
gestellt Darin beinhaltet konnen eine Luftfordereinrich- 
tung, ein Luftkuhlaggregat, ein Luftwarmetauscher, eine 
Luftbefeuchtungseinrichtung und/oder eine Kiihlluftein- 
richtung. Ein Luftaustausch mit der Umgebung kann hier 
ebenfalls stattfinden. An der Seitenwand 3 ist eine Wand- 



kuhlung 14 bestehend aus wasserdurchstromten Kuhl- 
schlangen angebracht, die umlaufend um alle vier Seiten- 
wande 3 und unter der Bodenwand 4 angeordnet ist 
[0029] Fig. 2 zeigt schematisch eine \foideransicht der 

5 doppelwandigen Bewitterungskammer 1 von Fig. 1 . Gleiche 
Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der 
Strahlungsbereich der Sonnensimulationseinrichtungen 10 
ist hier aus Obersichtlichkeitsgriinden weggeiassen. Die 
Luftstromung 15 um das Prufobjekt ist wieder mit strichlier- 

10 ten Pfeilen dargestellt An einer der Seitenwande 3 ist die 
Wandkuhlung 14 als alternative Ausfuhrung nur im oberen 
Wandbereich dargestellt Damit kann entsprechend einer 
Freibewitterung eine Horizontabdeckung simuliert werden. 
[0030] Sowohl in einer AuBenwandseite als auch in der 

15 dahinterliegenden Innenwandseite sind Turen in der doppel- 
wandigen Bewitterungskammer 1 angebracht, um den Be- 
witterungsraum 2 begehen zu konnen und/oder zur Einbrin- 
gung von Prufobjekten 16. Aus darstellungstechnischen 
Griinden fiir eine bessere Obersichtlichkeit sind die Turec 

20 nicht mitdargestellt 

[0031] Durch die Anordnung der Lufteinlassoffhungen 8 
im oberen Bereich der Seitenwande 3 und/oder in der Dek- 
kenwand 5 und der Luftauslassoffnungen 9 in der Boden- 
wand 4 ergibt sich als Strdmungsrichtung fur die Durchstrd- 

25 mung des Bewitterungsraumes 2 und die Umstromung von 
darin aufgenommenen Fahrzeugen 16 im wesentlichen eine 
Vertikalstromung von oben nach unten. Damit verlauft die 
Stromungsrichtung entgegen dem naturlichen Luftauftrieb. 
Somit ist eine wesentlich gunstigere und realitatsnahere Si- 

30 mutation einer Freibewitterung mit einer gleichmaBigen 
Ibmperaturverteilung am Fahrzeug 16 durchfuhrbar, da die 
von oben herabstromende relanv kuhle Luft zuerst auf die 
oberen Fahrzeugflachen aufuifft, die durch die Nahe zu den 
Lampenmodulen relativ stark erwarmt werden. An der Prtif- 

35 objektkontur stellt sich eine weitgehend gleiche Tempera- 
turverteilung ein. Durch die bodenseitige Luftentnahme 
seitlich und unter dem Fahrzeug 16 wird eine gleichmaBige 
Umstromung des Fahrzeuges 16 erzwungen. Durch die Ver- 
wendung von Lochblechen U als Bodenwand 4 kann in ei~ 

40 ner kostengunstigen Weise diese mit Luftauslassoffnungen 
9 gestaltet werden. Nur im Bereich der Fahrspuren 12 bleibt 
die Bodenwand 4 zweckmaBigerweise ungelocht Mittels 
der im Zwischenraum 7 angebrachten technischen Gerate 
wie Luftfbrdereinrichtung, Luftkuhlaggregat, Luftwarme- 

45 tauscher, Luftbefeuchtungseinrichtung und Kuhllufteinrich- 
tung konnen die Parameter der Luft je nach Anfordemngs- 
profil der Bewitterungssimulation eingestellt werden. Durch 
die Wandkuhlung 14 kann entsprechend einer Freibewitte- 
rung auch eine Horizontabdeckung simuliert werden, wie 

50 dies schematisch in Fig. 2 an der rechten Wand gezeigt ist. 
Die relevante Hohe fur die Wandkuhlung 14 stellt in etwa 
die Hohe einer Turbrustung eines Fahrzeuges dar, ab der 
nach oben die Wandkuhlung 14 angebracht ist Mittels der 
als Sonnensimulationseinrichtungen 10 eingesetzten Lam- 

55 penmodulen wird das Fahrzeug 16 einem vordefinierten Be- 
strahlungsprofil ausgesetzt, welches durch Schalten und 
Dimmen gezielt steuerbar ist 
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Patentanspniche 

1. Einrichtung zur Simulation von Wittemngsbcdin- 
gungen zur Untersuchung von Prufobjekten, insbeson- 
dere zur Prufung von Kraftfahrzeugen oder Baugrup- 
pen davon, 

mit einem zur Aufhahme von Prufobjekten geeigneten 
Bewitterungsraum (2) mit Seitenwanden (3), einer Bo- 
denwand (4) und einer Deckenwand (5) als Kammer- 
begrenzungen, 
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mit einer dem Bewittemngsraum zugeordneten Son- 
nensimulationscinrichtiing (10), unci 
mit Einrichtungen zum Erreichen und Aufrechterhalten 
einer vorbestimmbaren Raumtemperatur, die eine \for- 
richtung fur eine Kuhlluftduichstromung des Bewitte- 5 
rungsraums mit Lufteinlassoffhungen (8) und Luftaus- 
lassoffnungen (9) an Raumwanden umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die LufteinlassdShungen (8) verteilt im oberen 
Bereich der Seitenwande (3) und/oder in der Decken- 10 
wand (5) angeoidnet sind, und 

dass (tie Luftauslassd&hungen (9) in der Bodenwand 
(4) verteilt angeordnet sind, so dass die Kiihllufldurch- 
strdmung des Bewitterungsraums (2) und die Umstro- 
mung von darin aufgenommenen Prufobjekten im we- 15 
sentlichen vertikal von oben nach unten erfolgt 

2. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bodenwand (4) zumindest teilweise aus Loch- 
blechen (U) besteht, deren Locher die Luftauslassofif- 20 
nungen (9) bilden. 

3. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bodenwand (4) so groB dimen- 
sioniert ist und die Luftauslassoffhungen (9), insbeson- 25 
dere Lochbleche (U) dergestalt angeordnet sind, dass 
bei einem Kraftfahrzeug als Prufobjekt der Hauptteil 
des Kuhlluft-Volumcnstroms durch Luftauslassoffioun- 
gen (9) unter dem Kraftfahrzeug aus dem Bewitte- 
mngsraum (2) abstromL 30 

4. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass etwa 50% des KuhUuft-Volumenstroms unter dem 
Kraftfahrzeug und jeweils etwa 25% uber die in einer 
Draufsicht vom Kraftfahrzeug nicht ubcrdcckten Sei- 35 
tenrandbereiche abgefuhrt werden. 

5. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die Einrichtung eine doppelwandige Bewitte- 40 
rungskammer (1) aufweist, mit Innenwanden, die 
durch die Raumwande des Bewitterungsraums (2) ge- 
bildet sind, und mit AuBenwanden (6), wo bei zwischen 
den Innenwanden und AuBenwanden (6) jeweils Zwi- 
schenraume (7) gebildet sind, 45 
dass in diesen Zwischenraumen (7) den Lufteintrittoff- 
nungen und den Luftaustrittofrnungen zugeordnete 
Kuhlluftleiteinrichtungen und/oder Luftfordereinrich- 
tungen und/oder Luftkuhlaggregate und/oder Luftwar- 
metauscher und/oder Luftbefeuchtungseinrichtungen 50 
angeordnet sind, 

dass in den AuBenwanden (6) zur Umgebung hin of- 
fene oder offenbare und den Kuhlluftleiteinrichtungen 
zugeordnete Lufteintrittoffhungen und LuftaustrittofF- 
nungen angebracht sind, und 55 
dass in wenigstens einer AuBenseitenwand und dahin- 
ter in einer Innenseitenwand Tiiren angeordnet sind. 

6. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest Teilbereiche der Seiten- 60 
wande (3) und/oder die Deckenwand (5) als gekiihlte 
Kuhlwande ausgefuhrt sind 

7. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein unterer Bereich der Seitenwande (3) entspre- 65 
chend einer Horizontalabdeckung bei einer Freibewit- 
terung ungekiihlt ist. 

8. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 



gungen nach Anspruch 6 oder Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wandkuhlung (14) mit Kaltluft 
und/oder durch Flussigkeitskuhlung erfolgt. 

9. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

dass die Sonnensimulationseinrichtung Lampenmo- 
dule (10) aufweist, die an der Deckenwand (5) und/ 
oder im oberen Bereich der Seitenwande (3) angeord- 
net sind, und 

dass die Lampenmodule (10) gekapselt und an ein vom 
Kuhlsystem des Bewitterungsraums unabhangigen 
Kuhlsystem angeschlossen sind. 

10. Einrichtung zur Simulation von Witterungsbedin- 
gungen nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sonnensimulationseinrichtung 
(10) und die Einrichtung zum Erreichen und Aufrecht- 
erhalten einer vorbestimmbaren Raumtemperatur im 
Bewitterungsraum (2) einschlieBlich der Kuhleinrich- 
tungen mittels einer Steuer- und tJberwachungsanlage 
betreibbar sind. 
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